                 П К Ф  « Теплоэлектронсервис »

Новая технология пиролиза

в утилизации всех органических отходов жизнедеятельности человека

и получения альтернативных источников энергии.
…завод при утилизации 500 тонн в сутки высокоэнергетических отходов

может выработать дополнительно  400 мл. кВт. ч. электроэнергии в год

для нужд народного хозяйства...

          Николаев, Украина.
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О компании "Теплоэлектронсервис"

Свою историю компания начала с создания в 1994г. частного предприятия ПКФ «Теплоэлектронсервис» в  г. Николаеве, Украина. Основателем и владельцем фирмы является ее директор – Бабий Виктор Петрович. ПКФ «Теплоэлектронсервис» проектирует, изготовляет, обеспечивает монтаж и пуско-наладочные работы газоиспользующего оборудования.

Параллельно велись перспективные научные разработки  по утилизации отходов полимерных и резинотехнических материалов методом низкотемпературного сухого пиролиза с получением альтернативных энергоносителей.

Коллективом фирмы во главе с автором изобретения разработана совершенно новая, не имеющая аналогов в мире, экологически чистая технология утилизации органических отходов – технология дефлегматорного поэтапного способа пиролиза (ДПСП). Технология ДПСП обсуждалась на пяти международных конференциях и получила только положительные рецензии. Разработанная технология утилизации защищена украинскими и американским  патентами. Для научных исследований эффективности технологии ДПСП изготовлена  и прошла все испытания с положительными результатами  установка УПУ/МИО-10.

Цель компании – это разработка документации, производство и внедрение установок  и модульных заводов нового поколения на базе технологии ДПСП. В наличии производственные площади, научный потенциал и высококвалифицированный персонал рабочих и ИТР.

Согласно международному контракту, компания изготовила экспортный вариант установки УПУ/МИО-10 по заказу “FIA” USA. Установка проходит все испытания, согласно нормам законодательства США для получения всех разрешительных документов использования данной технологии на территории Америки.

Технология дефлегматорного поэтапного

способа пиролиза (ДПСП).

Технология ДПСП позволяет создать современную технику, которая обеспечивает не только экологически чистую утилизацию отходов, но и  получение из них высокоэнергетических газообразных, жидких и твердых топлив. Данный процесс утилизации, по сравнению со сжиганием, полностью изолирован от окружающей среды, т.е. происходит в герметическом реакторе, без доступа кислорода и обеспечивает эффективное разложение всей смеси  разных по химическому и физическому составу отходов (резина, изношенные автомобильные шины (ИАШ), полимеры и сополимеры, бумага, картон, кожа, текстиль, нефтешламы и т.д.). Данный набор смеси отходов имеет широкий диапазон молекулярных масс (от 10 до 106) и переработать их по известным технологиям пиролиза, с получением на выходе жидких легких фракций, не представляется возможным. Все известные процессы требуют индивидуального технологического режима для каждого вида отходов, что не возможно создать в реакторах известных конструкций. Технология ДПСП универсальна и обеспечивает селективность индивидуального воздействия на каждый вид отходов, находящихся в парогазовой смеси реактора. Уникальность метода состоит и в том, что состав и разновидность отходов не регламентируется. Возможна утилизация как одного из видов отходов, так и в разнообразном процентном соотношении. Регулирование глубины деструкции по технологии ДПСП обеспечивается за счет поэтапного разложение промежуточных тяжелых продуктов, образовавшихся в процессе пиролиза с получением на выходе пиролизного газа, жидкости легких фракций с молекулярной массой 100–160 ед./с (с температурой застывания –20(С) и твердого сухого остатка – пирокарбона. Разработан способ автоматического управления  глубины термической деструкции различных органических отходов и их комбинаций. Использование «НОУ–ХАУ» позволяет обеспечить экологическую чистоту производства, оперативно управлять процессами пиролиза и получать выходные продукты с заданными характеристиками. 

Экспертизу технологии проводил Институт Экогигиены и токсикологии им. Медведя г. Киев. На технологию ДПСП получены положительные экспертно-экологические заключения  НПО ГП «Машпроект» и Институт газа Академии наук Украины.
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Выходные продукты утилизации при использовании технологии ДПСП:

–  пиролизный газ, получаемый при любых комбинациях сырья, сравним с природным газом и используется в замкнутом цикле технологии. Это дает возможность работы установки в автономном режиме, без внешних энергоносителей;

· жидкое топливо​ (сырая смесь), которое по своим характеристикам сравнимо с дизельным топливом. Прошло испытание на дизельной газотурбинной электростанции;

· пирокарбон – это чистый углеродный остаток, очищенный от канцерогенных веществ. В зависимости от видов исходного сырья, может использоваться как адсорбент в канализационных фильтрах, как сырье для производства резины, топливо, добавка к асфальтобетону и т.д.
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Технологическая линия ДПСП:

· предварительная подготовка отходов к утилизации (дробление до фракции размерами (min 5х5мм, max 10х10мм),  с сушкой до влажности 7%;

· подача дробленых отходов в технологический узел реактора;

· термическая деструкция отходов в замкнутом герметическом объеме специального реактора;

· система разделения выходных продуктов на жидкие, газообразные и твердые составляющие;

· автоматизированная система управления и контроля технологическим процессом;

· комплексная система очистки дымовых газов от NOх, SO2 и CO.

· утилизация тепла дымовых газов;

· автоматизированная система взрывоопасности и пожаротушения;

· система хранения и распределения выходных продуктов.

Технологический  процесс энергетически автономен (используется пиролизный газ) и не требует дополнительных источников питания.  Жидкое топливо используется для выработки электроэнергии на турбинной электростанции.  Как пример, при утилизации высокоэнергетических отходов (полиэтилен и сополимеры, использованные автошины, нефтешламы и др.), завод мощностью утилизации 500 тонн в сутки может выработать для нужд народного хозяйства дополнительно электроэнергии 400 млн. квт-ч в год.
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Пиролизные установки и их внедрение.
В результате испытаний технологии дефлегматорного поэтапного способа пиролиза (ДПСП) и экспертных заключений, получены разрешающие документы на промышленное изготовление установок с использованием технологии ДПСП.  Установки изготавливаются в соответствии с ТУ У 230 445 37. 001. 99 «Установки пиролизные». Технические условия утверждены Министерством охраны здоровья Украины за № 5.05.07–279/58/527 от 30.07.99г.  Продукция, изготовленная согласно технических условий включена в перечень товаров, производимых в Украине.  На основе технологии ДПСП  и ТУ компания производит, изготовление и внедрение установок и модульных заводов по утилизации органических отходов. Монтаж оборудования,  пуско-наладочные работы и обучение кадров производят ведущие специалисты компании. На выпускаемую продукцию компания дает гарантийный срок эксплуатации.  Согласно дополнительным договорам, компания производит сервисное обслуживание, текущий и капитальный ремонт своей продукции. 
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Экологическая безопасность.

Экологическая безопасность определяется взрыво-пожаробезопасностью производства при аварийных ситуациях и выбросах в окружающую среду при эксплуатации в номинальном режиме.  Экологическая безопасность в первую очередь решена конструктивным построением линии пиролиза:

1. создан замкнутый низкотемпературный технологический цикл процесса пиролиза в реакторе без доступа кислорода, что снижает количество образовавшихся диоксинов и фуранов;

2. все дополнительные технологические линии с выделением резких запахов  помещены в замкнутый объем с вытяжной вентиляцией и с последующей 2-х ступенчатой очисткой дымовых газов:

– дожиг дутьевым воздухом в горелках топочных устройств реактора при температуре 1100–1400(С, что ведет к обезвреживанию широкого спектра токсичных газообразных выбросов, разложению и дополнительному окислению вредных диоксиновых и фурановых элементов;

– каталитический способ обезвреживания газовых выбросов беспламенным методом при температуре 350-400(С, который является самым эффективным методом очистки многокомпонентных смесей различных вредных веществ. 

Взрыво-пожаробезопасность завода имеет четыре степени защиты: 

· система управления обеспечивает ограниченные температуры нагрева реактора при эксплуатации;

· система управления обеспечивает  регулировку давления внутри реактора и ограничивает его повышение;

· в случае экстремальной ситуации реактор снабжен двумя предохранительными клапанами, со сбросом вырабатываемых газов в камеру дожига;

· система топочного устройства обогрева реактора дымовыми газами снабжена системой управления, 
· которая гарантирует безопасную его эксплуатацию в соответствии с европейскими стандартами.

· 
Конкурентоспособность.

В настоящее время многие фирмы занимаются технологиями получения альтернативных топлив из органических отходов. Примером осуществления таких технологий может являться метод «Torrax», разработанный в США компаниями «Andco» и  «Carborundum», метод  «Purox», разработанный американской фирмой «Union carbide». Пиролиз отходов в вертикальных шахтных реакторах с жидким шлакоудалением испытывался американской компанией «Urban Research» и японской фирмой «Nippon Stell», а также с твердым шлакоудалением  при  процессе «Battelle–Northwest», разработанным в США. Шведская фирма «Motala Verkstad» разработала процесс «Pyrogos», где использовался пиролиз  органических отходов в смеси с углем. Фирма «Mor Santo Enviro–Chemical» (США) разработала процесс «Longard» с вращающимся реактором. Над аналогичным реактором работает фирма «Devco Management». Двухступенчатый процесс «Goldshofe» разработан для получения топливного газа. В США компанией «Occidental Rescarch», являющейся филиалом корпорации «Occidental Petrolium Corporation» разработан процесс «Occidental Flash Pyrolysis» с получением бойлерного жидкого топлива. В Японии компанией «Ebora» разработан процесс «Pyrox Process» с получением чистого газа с высокой теплотой сгорания. Существуют и другие процессы, использующие метод пиролиза: «Kemp Converter», «Lanz Converter»,  «Warren Spring Laboratory», «Hercules», «Pyrotek» и др.

Все выше перечисленные фирмы и их технологии не имеют возможности управлять процессом пиролиза многокомпонентных отходов с широким диапазоном молекулярных масс. Кроме того, они не обеспечивают требуемую глубину деструкции, что является обязательным условием для получения стабильного топлива с вязкостью, сравнимой со средними и легкими топливами.  Предложенная нами технология обеспечивает получение стабильных жидких топлив и разработанный алгоритм управления процессом многоконтурного пиролиза позволяет утилизировать отходы с широким диапазоном исходных молекулярных масс, а на выходе  получить жидкое топливо с молекулярной массой около 160. Данная технология является патенточистой.

Выпускаемое в Украине дешевое оборудование для данного завода на порядок ниже стоимости предлагаемых заводов иностранными фирмами.

Утилизация инфицированных медицинских отходов.

Компания освоила изготовление установок по утилизации и термическому обеззараживанию использованных инфицированных медицинских отходов (медицинские шприцы, системы для капельниц, полимерные и перевязочные материалы, резинотехнические изделия, пищевые и др. органические отходы). 

В зависимости от объемов и характера поступления отходов для утилизации изготавливаются установки с объемами рабочей камеры (10, 20, 50, 100, 300 и более литров), циклического или непрерывного действия.

Установки не требуют размещения в отдельно стоящем здании, а эксплуатируются в закрытом помещении с принудительной или естественной приточной вентиляцией.  Помещение находится непосредственно в медицинском учреждении, что исключает длительный контакт обслуживающего персонала с инфицированными отходами. Установки могут работать в автономном режиме и не требуют постоянного присутствия обслуживающего персонала.

Суммарный уровень содержания вредных веществ в воздухе помещения, где эксплуатируется установка, не превышает 30% от ПДК для этих веществ.

	
	Формальдегид
	Фенол
	Стирол
	СО

	Предельно допустимая концентрация 

(ПДК) мг/куб.м
	0,5
	0,3
	30
	20

	Фактическая концентрация при эксплуатации установки мг/куб.м
	0,035
	0,01
	0,04
	3,0


Утилизация твердых бытовых отходов.

Утилизация твердых бытовых отходов (ТБО) – это решение проблем как с существующими городскими свалками так и с вновь поступающими бытовыми отходами. Известные технологии утилизации ТБО – это высокозатратные технологи из-за большой энергоемкости и экологически не безопасные.  Утилизация ТБО, с применением технологии низкотемпературного пиролиза дефлегматорным поэтапным способом (ДПСП), вступила в новый этап своего развития.

Технология позволяет существенно упростит сортировку городского мусора. Отсортировке подлежат только стекло, металл, строительный мусор. Для получения на выходе высокоэнергетических топлив, которые будут иметь коммерческую ценность, следует отсортировывать и пищевые продукты. Все остальные составляющие бытового мусора идут на утилизацию. Согласно среднестатистическим данным после отсортировки, модельная смесь отходов составляет:

50% – изношенные автошины, резина, бумага, картон, текстиль, кожа, нефтешламы;

50% – полимеры и сополимеры.

При использовании технологии ДПСП выход с одной тонны отходов:

( 400 кг – жидкое топливо;

( 300 куб. м (210 кг) – газ; 

( 390 кг – пирокарбон.

Для удобства формирования заводов необходимой производительности используется их модульное исполнение. В зависимости от объемов утилизации набирается необходимое количество модулей, каждый из которых  имеет производительность 10 тонн/сутки. Модульное исполнение заводов обеспечивает оперативное сворачивание оборудования на местах локального скопления отходов. 

Модель  комплекса  по  утилизации  твердых  бытовых  отходов  (ТБО)  производительностью  300 тонн в сутки
1. Приемное устройство.

2. Транспортер подачи сырья

3. Барабан сушки.

4. Линия сортировки.

5. Дробилка

6. Транспортер подачи сырья в реактор.

7. Реактор, где происходит деструкция разложения отходов резины (автомобильных покрышек), полиэтилена и его сополимеров, кожи, бумаги, нефтешламов, пестицидов, просроченных медикаментов и т.д.

Технологическая линия пиролизного газа:

8. Разделительная колона.
9. Компрессор.

10. Газгольдер (накопитель газа).

Технологическая линия жидкого топлива:

8. Разделительная колона.



11. Емкость жидкого топлива.

Технологическая линия пирокарбона:

12. Циклон.





13. Транспортер выгрузки пирокарбона.

14. Отделитель пирокарбона от металлокорда.
15. Расфасовка пирокарбона.

Технологическая линия утилизации отходящих газов :

16. Утилизатор температуры отходящих газов.
17. Фильтр очистки отходящих газов.

18. Дымосос.





19. Дымовая труба.


Утилизация  использованных  автомобильных  шин,  полимеров и сополимеров

Утилизация использованных автомобильных шин, полимеров и сополимеров с каждым годом становится все актуальнее.  По статистическим данным только 30% использованных шин и частично полимеры и сополимеры идут в переработку на вторичное сырье. Складирование и хранение остальной массы требует не только дополнительных затрат, но и приводит к загрязнению атмосферы  и почвы в результате химической, термической и радиационной деструкции (разложению).

Выход с одной тонны использованных автошин:

( 400 кг – жидкое топливо (применимо как масло-разбавитель в резинотехническом производстве);

( 300 куб. м (210 кг) – газ; 





( 390 кг – пирокарбон – используется в очистных сооружениях как адсорбент для фильтров, сырье для производства резины, топливо, добавка к асфальтобетону; 

( 100 кг – металлокорд- отбирается на этапе подготовки сырья.
Выход с одной тонны полимеров и сополимеров:

( 800 кг – жидкое топливо;

( 280 куб. м (190 кг) – газ; 

( 10 кг – пирокарбон  (зола) – используется как разрыхлитель почвы. 

Заводы по утилизации использованных автошин, полимеров и сополимеров исполняются в модульном варианте. В зависимости от объемов утилизации набирается необходимое количество модулей, каждый из которых содержит реакторный блок производительностью 10 тонн в сутки. Из экономических соображений, производительность завода должны быть 100, 300 и более тонн в сутки. Монтаж заводов – по месту скопления отходов, без привязки к источникам энергоснабжения.

Модуль по утилизации изношенных автошин, полимеров и сополимеров, производительностью 10т/сутки.

1. Ангары для подготовки сырья  с дробилками

2.  Транспортер.

3.  Загрузочное устройство.

4.   Реактор.

Технологическая линия пиролизного газа:

5.  Разделительная колона.



6.  Накопитель пиролизного газа (газгольдер).

Технологическая линия жидкого топлива:

5. Разделительная колона.


7.  Емкость для жидкого топлива.

Технологическая линия пирокарбона:

8.    Шнек выгрузки твердого остатка (пирокарбона). 
9.      Транспортер подачи пирокарбона.

10.  Ангар по разделению пирокарбона от металлокорда.
11.  Транспортер для подачи пирокарбона в     циклон.

12.  Накопитель (хранение и отгрузка пирокарбона). 
13.    Транспортер.

14.  Ангар для фасовки пирокарбона

Технологическая линия утилизации отходящих газов:

15.  Утилизатор отходящих газов.



16.    Фильтр отходящих газов.

17.  Дымосос.






18.    Дымовая труба.

Утилизация нефтешламов.

В местах добычи и переработки нефти, в пунктах по очистке цистерн из-под нефти и нефтепродуктов обычно скапливается большое количество жидких и твердых нефтешламов. Нефтешламы просачиваются в почву,  а на поверхности происходит их испарение – все это приводит к загрязнению окружающей среды. Технология ДПСП позволяет утилизацию как жидких, так и твердых нефтешламов.

Возможен вариант включения пиролизной установки в технологическую линию нефтеперегонного завода, что позволит получить практически безотходное производство.

Земля в местах, где были заправочные станции, стоянки автомобилей, пункты ЕО и ТО автомобилей, пропитана горюче-смазочными материалами и практически не пригодна для землепользования. После утилизации загрязненной почвы передвижной пиролизной установкой получаем чистую почву, пригодную для выращивания растений.

Утилизация фекальных отходов.

Компания имеет варианты проектных разработок комплексов по  утилизации фекальных отходов с совмещением импортного оборудования по обезвоживанию и пиролизных  установок. 

Как вариант – это применение технологии на морском и речном транспорте.

Морские и речные суда обязаны сдавать в портах на утилизацию свои судовые отходы. Для судовладельцев это дорогостоящее мероприятие. Утилизация собственных органических отходов непосредственно на борту судна ,   в процессе плавания , экономически более привлекательна. Компактные пиролизные установки с оборудованием по обезвоживанию фекальных отходов обеспечат утилизацию как пищевых и фекальных, так и твердых бытовых отходов.

Перспективные  направления  использования  технологии низкотемпературного  пиролиза.

По нашему глубокому убеждению технология утилизации ДПСП – это технология будущего.

Компания продолжает научные и практические работы по использованию технологии в утилизации разнообразных видов отходов. Эксперименты проводились с основными отходными продуктами жизнедеятельности человека. Весь спектр возможного применения технологии до конца не изучен. 

Основываясь на собственной научно-исследовательской работе, проведен ряд научных экспериментов по применению технологии в утилизации отходов, которые до настоящего времени методом пиролиза не утилизировались.

1. Опасные отходы.

Пестициды.

В мире все больше отказываются от продукции сельского хозяйства, которая выращена с применением пестицидов. На складах и в сельскохозяйственных предприятиях накоплено большое количество этих опасных отходов с просроченными сроками использования. Во многих случаях условия хранения не соответствуют требованиям экологической безопасности. Поэтому утилизация этих опасных отходов для многих стран является проблемой.

Результаты исследований показывают, что технология ДПСП применима для утилизации твердых и жидких пестицидов. Выходные продукты экологически безвредны.

Для экологической безопасности при перевозке опасных отходов к месту утилизации, компания разработала проект с применением автономной передвижной установки по утилизации, оборудование которой размещено в 2-х 40-футовых контейнерах и базируется на полуприцепе большегрузного автомобиля. Это дает возможность утилизировать опасные отходы непосредственно в местах их скопления.

Хлорсодержащие отходы.

Не менее актуальна проблема с утилизацией отработанных трансформаторных масел, хлорсодержащих полимеров и сополимеров и т. п.  Хлорсодержащие отходы не поддаются утилизации известными методами, и поэтому ведется их постоянное накопление и складирование. Эксперименты по утилизации полихлорвинилов технологией ДПСП также дали положительные результаты. 

Для получения разрешительных документов на утилизацию опасных отходов технологией ДПСП следует официально провести все необходимые испытания совместно с институтом «Экогигиены и токсикологии» им. Медведя г. Киев.


2. Биомасса.

Процесс кремации – это сжигание. Установка фильтров на выходе газов после сжигания не решает проблемы экологической чистоты процесса кремации. Устройства крематорий в черте города, из-за необходимости установки дымовой трубы, невозможно по этическим соображениям. По заказу  FIA.США компания провела эксперименты по утилизации биомассы технологией ДПСП и получила положительные результаты, в том числе и по сокращению времени самого процесса.

Основываясь на эти эксперименты и результаты по утилизации инфицированных медицинских отходов можно говорить о перспективе по утилизации скотомогильников. 

Перспективные направления использования технологии низкотемпературного пиролиза требуют дополнительных научно-исследовательских работ.

ИТОГОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ КОМПЛЕКСОВ

по сортировке и переработке бытовых отходов – КСПБО.

(в расчетах не учтены % за пользование кредитом).

	1.
	Объем утилизации в сутки                    ( тонн)
	10,0
	100,0
	300,0
	500,0

	2.
	Объем утилизации в год                    (тыс. тонн)
	3,2
	32,4
	97,2
	162,0

	3.
	Стоимость комплексов «под ключ» (тыс.Евро)
	6 500,0
	47 600,0
	87 000,0
	120 000,0

	4.
	Необходимая площадь под строительство (Га)
	1,5
	5,0
	8,0
	14,0

	5.
	Объем выходных продуктов: 

- жидкое топливо                                (тонн/год)

- электроэнергия                                  (Мвт/год)

- тепло                                             (Ккал/год)
	1  134,0

---

---
	11 340,0

75 600,0

20 000,0
	34 000,0

173 000,0

60 000,0
	56 700,0

336 000,0

100 000,0

	6.
	Сроки строительства комплексов
	2,0 г.
	3,0 г.
	3,5 г.
	4,0 г.

	7.
	Отсрочка платежей за кредит
	2,0 г.
	3,0 г.
	3,5 г.
	4,0 г.

	8.
	Исходные данные при расчете  окупаемости:

-реализация жидкого топлива     -500 Евро/тонну;

-плата за утилизацию мусора         -10 Евро/тонну;

-реализация электроэнергии в сети облэнерго по цене                                                   -35Евро / Мвт/час; 

-тепло оборотной воды                 -20Евро / Ккал..

Планируемая окупаемость заводов(с энергетическими установками по утилизации тепла) без учета сроков строительства.


	---
	4,4 года
	2,5 года 
	2,0 года


ИТОГОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЗАВОДОВ

по утилизации резинотехнических отходов (ЗУРО)

(в расчетах не учтены % за пользование кредитом).
	1.
	Объем утилизации в сутки                    ( тонн)
	10,0
	100,0
	300,0
	500,0

	2.
	Объем утилизации в год                    (тыс. тонн)
	3,2
	32,4
	97,2
	162,0

	3.
	Себестоимость заводов «под ключ»         (тыс.Евро)
	6 500,0
	47 700,0
	89 500,0
	127 200,0

	4.
	Необходимая площадь под строительство (Га)
	1,5
	5,0
	8,0
	14,0

	5.
	Объем выходных продуктов: 

 - жидкое топливо                                (тонн/год)
- тех. углерод                                        (тонн/год)
- электроэнергия                                  (Мвт/год)

-тепло                                                   (Ккал/год)
	1 296,0

1 393,0

---

---
	12 960,0

13 930,0

75 600,0

20 000,0
	38 800,0

41 790,0

173 000,0

60 000,0
	64 800,0

69 660,0

336 000,0

100 000,0

	6.
	Сроки строительства заводов
	2,0 г.
	3,0 г.
	3,5 г.
	4,0 г.

	7.
	Отсрочка платежей за кредит
	2,0 г.
	3,0 г.
	3,5 г.
	4,0 г.

	8.
	Исходные данные при расчете  окупаемости:
-реализация жидкого топлива       - 550 Евро/тонну;

-реализация тех. углерода              - 800 Евро/тонну;.

- реализация электроэнергии в сети облэнерго по цене                                                -35Евро / Мвт.час;

-тепло оборотной воды                   -20Евро/Ккал

-плата с поставщиков РТИ за утилизацию не учтена.

Планируемая окупаемость заводов (с энерге-тическими установками по утилизации тепла) 

без учета сроков строительства


	3,8 года
	2,8 года
	1,7 лет
	1,4 года


ИТОГОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

строительства заводов по утилизации высокоэнергетичных

импортных отходов

(полимеры и сополимеры) – ЗУВО.

(в расчетах не учтены % за пользование кредитом).
	1.
	Объем утилизации в сутки                    ( тонн)
	10,0
	100,0
	300,0
	500,0

	2.
	Объем утилизации в год                    (тыс. тонн)
	3,2
	32,4
	97,2
	162,0

	3.
	Себестоимость заводов «под ключ»      (тыс. Евро)
	6 500,0
	 46 500,0
	87 900,0
	119 000,0

	4.
	Необходимая площадь под строительство (Га)
	1,5
	5,0
	8,0
	14,0

	5.
	Объем выходных продуктов: 

 - жидкое топливо                                (тонн/год)
- электроэнергия                                  (Мвт/год)

-тепло                                                   (Ккал/год)
	2 240,0

---

---
	22 680,0

75 600,0

20 000,0
	68 000,0

173 000,0

60 000,0
	113 400,0

336 000,0

100 000,0

	6.
	Сроки строительства заводов
	2,0 г.
	3,0 г.
	3,5 г.
	4,0 г.

	7.
	Отсрочка платежей за кредит
	2,0 г.
	3,0 г.
	3,5 г.
	4,0 г.

	8.
	Исходные данные при расчете  окупаемости:
-реализация жидкого топлива         - 550Евро /тонну;

- реализация электроэнергии в сети облэнерго по цене                                               - 35,0 Евро /Мвт.час.

-тепло оборотной воды                   -20Евро/Ккал

Планируемая окупаемость заводов с энерге-тическими установками по утилизации тепла: 

                             -с учетом сроков строительства

                            -без учета сроков строительства

	
	6,0 лет
3,0 года
	5,8 года

2,3 года
	5,5 года

 1,5 года


	Телефон/факс
	+38 (0512) 21-51-63        

	Адрес
	54034 Украина, г. Николаев, ул. Генерала Свиридова, 40

	Электронная почта
	tes208@yandex.ru
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Макет  завода  по  переработке  полимерных  отходов  производительностью  6 000  тонн / год





Емкость для накопления жидкого топлива








Охлаждающая  установка








Электростанция











Трансформатор











Пожарная емкость 








Установка для отсоса жидкого топлива








Питролизная установка








Административное здание








Установка по сортировке и измельчению сырья








Буферные емкости для пиролизного газа








TEC





3





6





5





8





1





7





2





TEC





4





TEC





TEC





TEC





TEC














2
1

